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BIOTACHAO UMA NOVA IDEIA, UM NOVO MATERIAL!

Jaqueline da Silva Soares?; Gabriela Horlle!; Fabiano Girardon dos Reis?; Jaqueline da Silva Soares?; Luiz Carlos Robinson?

TEMA: Com intuito do reaproveitamento de materiais reciclados através do reprocessamento,
surgiu a possibilidade de aplicacdo de um novo material em dispositivos auxiliares a
sinalizacao de transito. Durante a pesquisa do produto, se observou a necessidade de obter as
caracteristicas do material a ser aplicado, devido sua composi¢cdo apresentar reciclados, um
material relativamente novo no que diz respeito a suas propriedades. METODOLOGIA:
Durante o planejamento e processamento do mesmo, houve o foco na aplicacdo deste
material, no estrutural do produto dentro das condi¢cdes da NBR (Norma Brasileira), utilizando o
material como carga de resisténcia, visando atingir a meta de substituicAo e ndo apresentar
problemas no tempo de vida utii do novo material aplicado. O composto criado tem
caracteristicas plasticas e € originario da mescla entre residuos de corte/costura, residuos de
couracas e contraforte, EVA (Etileno Acetato de Vinila) e PEAD (Polietileno de Alta Densidade),
entre outros possiveis residuos a serem testados. RESULTADOS E DISCUSSOES: Apés 26
ensaios até atingir a textura esperada, foram criados trés corpos de prova para o teste de
tracdo, conforme norma NBR 9622/2008 — Plasticos —Determinacdo das propriedades
mecanicas a tracdo. Com uso de equipamento especifico para este tipo de teste e material,
aplicou-se uma carga continua (Kgf) a uma velocidade de 100 mm/min, obtendo como
resultado, uma resisténcia a tracdo na ordem de 6,6 Kgf/mm2, apresentando ao final uma
deformacédo em 3,0cm. Conforme NBR 14636 — Sinalizacdo horizontal viaria, o produto final
deve apresentar resisténcia minima de 15.000 Kgf & compressdo. CONSIDERACOES FINAIS:
Em vista dos testes parciais realizados, ainda € necessario execucao de ensaios que revelem
mais caracteristicas de suas propriedades, e o prototipo do produto final injetado para apurar
aditivos ou ndo na féormula que cumpra a resisténcia a compressao acima citado. Os testes
ainda nédo foram realizados por necessidades de producao de um molde e instrumentacéo nao
disponiveis até a data prazo de analises dos mesmos, apresentando, assim, uma ideia com
resultados parciais que visa um novo conceito em produto sustentavel e possivel aplicagao
imediata.

Palavras-chave: BIOTACHAO.MATERIAL.RENTAVEL.SUSTENTABILIDADE.
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Avaliacao de toxicidade de residuos do setor coureiro

Maria Genesi Meirelles?; Carla Steffens?; Claudia Regina Klauck?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?; Claudio Marcos Lauer Junior?

O setor coureiro calcadista gera grande desenvolvimento econémico, entretanto a geracdo de
residuos também € bem elevada. Dentre, os diferentes residuos gerados, os residuos
contendo cromo sdo 0s mais perigosos devido a capacidade de contaminacdo do meio
ambiente quando nao descartados corretamente. O presente trabalho investigou a toxicidade
de residuos do setor coureiro antes e apos extracdo do cromo com acido oxalico. A extracdo
do cromo foi feita no fuldo onde foram colocados o wett blue com 100g/L de acido oxalico, a
temperatura (55°- 45°), no periodo de 4h50mim e submetido a duas extracdes. O material que
resultou apos a separacgdo foi o colageno. Nos experimentos foram utilizados os residuos de
wett blue, piquel e colageno. Estes foram montados com (5%) de residuos em 130g de solo
artificial constituido de areia, caulim e pé de coco e neste solo foram expostas dez minhocas
(Eisenia foetida). O tempo de exposicdo das minhocas foi de quatorze dias e apés
contabilizados os individuos vivos. No piquel a mortalidade foi de 100% e no wett blue de 10%.
Acredita-se que este resultado seja devido a pH acido do piquel. Nos préximos trabalhos serédo
utilizadas novas concentragdes para determinar a CL50( concentracéo letal). (CNPQ)

Palavras-chave: Coureiro, residuo, toxicidade, Eisenia foetida
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OTIMIZACAO DO PROCESSO DE EMULSAO DO OLEO DE CASTANHA-DO-BRASIL E
SORO DE QUEIJO VISANDO AO ENCAPSULAMENTO

Tanise Pilettit; Adriani Cristina Felipe dos Santos?; Claucia Fernanda Volken de Souza?, Daniel Neutzling Lehn?2

A castanha-do-Brasil ( Bertholletia excelsa H. B. K.) é considerada um dos alimentos mais
nutritivos que existe dentre todas as sementes oleaginosas, principalmente devido a sua fracéao
lipidica, que representa cerca de 70% de sua noz. O seu Oleo é essencialmente composto por
acidos graxos poli-insaturados 6megas 3, 6 e 9. Os acidos graxos presentes no Oleo de
castanha-do-Brasil sdo altamente sensiveis a degradacdo oxidativa durante seu
processamento e armazenamento, levando a perdas nutricionais e sensoriais. O soro de queijo
€ um subproduto da industria de laticinios e em torno de 85-90% do volume de leite usado na
fabricacdo de queijo resulta em soro de queijo, o qual contém 55% dos nutrientes do leite.
Se nao tratado adequadamente antes de ser lancado em recursos hidricos, o soro de
queijo representa uma das maiores fontes de contaminacdo ambiental da industria de laticinios.
O elevado custo de tratamento desse soro, associado ao valor nutricional do mesmo, tem
intensificado o desenvolvimento de novos produtos e tecnologias para o seu aproveitamento.
Uma alternativa é o0 seu uso como agente encapsulante de substancias sensiveis a
degradacdo, como os Oleos. O encapsulamento por spray dryer , a partir de emulsdes
estaveis, € uma técnica que pode ser aplicada para proteger substancias sensiveis a
degradacédo. O objetivo deste trabalho foi otimizar o processo de emulséo do 6leo de castanha-
do-Brasil e soro de queijo com vistas ao encapsulamento. As melhores condi¢cdes operacionais
no preparo das emulsbes foram estabelecidas com o emprego de um planejamento
experimental, considerando trés variaveis independentes: tempo de agitacdo e teores de 6leo e
soro de queijo. Foram utilizadas concentra¢gdes constantes de goma arabica e lecitina em todos
0s experimentos. As emulsbes obtidas foram analisadas quanto a sua estabilidade em
diferentes temperaturas de armazenagem (4, 25 e 55 °C). Foram avaliadas a estrutura
microscopica e turbidez das emulsGes. As emulsdes armazenadas a 4 °C apresentaram
maiores indices de estabilidade. As emulsdes contendo 17,5% m/m de 6leo e 30% m/m de
soro de queijo foram as que se mantiveram estaveis por mais tempo. Foi possivel observar
uma relacdo entre o tamanho das particulas e estabilidade das emulsfes, pois quanto mais
estavel a emulsdao, menor o tamanho das particulas presentes. Os resultados obtidos indicam
que é possivel emulsificar 6leo de castanha-do-Brasil e soro de queijo com vistas ao
encapsulamento. (Fuvates)

Palavras-chave: Acidos graxos poli-insaturados. Estabilidade. Planejamento experimental.
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Avaliacdo da degradacédo de nanocompadsitos poliméricos ternario em solo.

Suellen Brasil Schropfer?; Claudia Andréa Batista dos Santos?; Vanusca Dalosto Jahno?; Viviane de Lima? Rosane Ligabue?

Visando ndo apenas interesses tecnologicos, mas também econdmicos e ecoldgicos, estao
sendo estudados e produzidos compdsitos com a finalidade de melhoria nas propriedades
quimicas, mecanicas e também no desempenho de materiais ja existentes. As propriedades
dos compdésitos obtidos através da adicao de particulas sédo consequéncias das interagcées que
ocorrem entre os componentes do sistema, desta forma o produto resultante apresenta
propriedades distintas dos polimeros iniciais. S&o bastante extensos os estudos com base em
nanocompositos poliméricos, principalmente para uso como catalisadores, dispositivos
magneéticos, como materiais retardadores de chama e também como tinta e revestimento. Os
poliuretanos (PU) fazem parte de um grupo de polimeros com grande capacidade de serem
modificados a fim de atender as mais diversas aplicacdes, por este motivo, como forma de
buscar a melhoria das propriedades fisicas e morfolégicas dos poliuretanos aquosos,
incorporam-se cargas inorganicas de dioxido de titdnio e dioxido de silicio em diferentes
proporcdes. O presente trabalho avalia a degradacdo das amostras de nanocompositos
poliméricos ternarios PU-TiO2-SiO2 bem como a acidez do solo em cada tempo de
decomposicdo determinado. As amostras foram padronizadas e enterradas em recipientes
contendo o solo, sendo retiradas em intervalos de 60, 120 e 180 dias (a partir da data de
inicio), lavadas, secadas e armazenadas em local isolado de luz e a temperatura ambiente. As
amostras foram caracterizadas por analise Termogravimétrica (TGA) e Microscopia Eletrénica
de Varredura (MEV), além de medidas de pH do solo. Os resultados ja obtidos indicaram que a
degradacdo dos nanocompdsitos nao alterou significativamente a acidez do solo e conforme os
resultados ja obtidos de TGA percebeu-se que a adicdo das cargas aumenta a temperatura de
degradacdo além de modificar a curva de degradacdo em comparacdo com o padrdo. As
analises de MEV ainda estdo em andamento. (CNPQ)

Palavras-chave: Biodegradacdo. Nanocompasitos. Solo.
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UTILIZACAO DE OLEO DE COZINHA REFINADO NA PRODUCAO DE TINTAS BASE-
AGUA

Fernanda Monteiro de Souza!; Giovana Rodrigues?; Keila Reuter?; Leandra Souza?!; Luana Lacerda?; Tatiana de Oliveira Magalhaes?

O dleo de cozinha acarreta grandes danos ao meio ambiente devido ao seu descarte incorreto.
Estima-se que um litro de 6leo de cozinha tem a capacidade de contaminar um milh&o de litros
de &gua, pois apresenta-se em estado liquido e viscoso nas condi¢cdes ambientais e séo
imisciveis com a agua e misciveis com outros 6leos. Ademais, a maioria das tintas tem em sua
composicao, solventes que sao prejudiciais a saude. Através desse estudo, n0osso experimento
foi relacionado a utilizacdo desse 6leo de cozinha em tintas para alvenaria. A mistura do 6leo
foi possivel depois de processos realizados para o seu refinamento como, a adi¢cdo do solvente
acetona, a filtracdo a vacuo, a destilacdo e por fim, a decantacdo, que é responsavel pela
separacdo das impurezas que ainda possam estar no 6leo. E apds isso, varios testes foram
realizados para a mistura com a tinta, acrescentando na emulséo, resina e pigmento. Os
resultados apresentaram cobertura totalmente satisfatéria sem deixar riscos no tijolo (local de
teste).

Palavras-chave: Palavras-chave: Sustentabilidade. Tinta. Oleo de cozinha.
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CARACTERIZACAO DE REVESTIMENTOS APLICADOS PELO PROCESSO ASPERSAO
TERMICA A PLASMA

Paula Karina Lacaval; Eduardo Luis Schneider?

Revestimentos protetores sédo peliculas aplicadas sobre substratos para, por exemplo, evitar o

contato da superficie com um meio corrosivo, objetivando minimizar a degradacao pela acao
do meio. A durabilidade proporcionada depende do tipo de revestimento, das forcas de coeséo
e adesdo, da espessura e de sua permeabilidade & passagem do eletrélito através da pelicula.
Atualmente com a necessidade aumentar os indices de repetitividade e qualidade, reduzir
custos e impacto ambiental, tem-se optado por processos de metalizacdo. Estes vém
oferecendo diversas vantagens como 0 baixo custo de operagdo e as aplicacbes que
independem da compatibilidade metaltrgica. O objetivo deste trabalho € realizar ensaios e
caracterizar revestimentos aplicados pelo processo aspersao térmica a plasma em substratos
de acos SAE 1020 e AISI321. Sdo analisados processos similares, descritos os critérios de
avaliacdo da qualidade, como a rugosidade, bem como a preparacbes das amostras para
testes de adesdo e ensaio de névoa salina. Sdo abordadas a analise micro estrutural
macroestrutural e a avaliacdo da presenca de Oxidos formados durante o processo de
deposicdo, oriundos da reacdo quimica entre o metal aspergido e o oxigénio e/ou ar
comprimido. O processo de aspersdo térmica proporciona maior durabilidade e integridade
fisica aos substratos. Observou-se que a variacdo na faixa de alimentacao do pd, distancia de
deposicao, potencia e fluxo do gas, foram os fatores mais importantes para a variacdo das
propriedades dos revestimentos.

Palavras-chave: Tratamento de superficies, Metalizacdo, Aspersdo térmica, Revestimentos,
Névoa salina.
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Caracterizacao do solo para estudo preliminar de degradacao de residuos do setor
calcadista

Ellen Seibt?; Liane Bianchin2 Vanusca Dalosto Jahno?

Historicamente, a sociedade moderna vem melhorando seu desempenho em relacdo ao
tratamento e a disposicdo de residuos solidos, porém grande parte destes ainda acaba sendo
descartada em aterros ou em locais inapropriados. Para enfrentar estas questdes, o0 governo
tém formulado politicas e adotado préaticas de gestdo com vistas a prevencédo, ao controle da
poluicdo e a recuperacdo da qualidade ambiental. Dentre estas politicas, esta a Lei n°
12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). A PNRS apresenta um
conjunto de instrumentos para propiciar o0 aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos
residuos solidos. Para os materiais ndo passiveis de reuso ou reciclo, a PNRS prevé uma
destinacdo final ambientalmente adequada. O setor cal¢cadista € um gerador de residuos
sélidos com boas possibilidades de reciclo e reaproveitamento. O presente estudo integra um
projeto que busca a reciclagem e avaliagdo da degradacdo de residuos da industria de
calcados, e tem por objetivo avaliar as alteracfes na taxa de respiracdo do solo quando da
incorporacdo desses materiais. A taxa de respiracdo do solo é medida a partir do contetdo de
CO2, produzido pelos microorganismos do solo, sendo avaliado periodicamente em unidades
experimentais constituidas de frascos de vidro vedados, onde o solo fica em contato com o
material a ser testado. Para efeito de comparacdo, uma unidade contendo apenas 0 solo
também foi avaliada, sendo considerada a testemunha. Os materiais testados foram: tecido de
algodao, Ecoflex®, residuo de borracha, PU-capro, EVA, mistura do tecido com a borracha e
material laminado somente com residuos de tecido. Os resultados indicam que todos os
materiais forneceram uma evolucdo de CO2 maior do que a observada na testemunha. O
material que apresentou superior atividade e, consequentemente, maior degradacéo foi a
borracha biodegradavel e o que indicou menor liberacdo de CO2 foi o EVA. Juntamente com
estes ensaios estd sendo realizada a avaliacdo de biodegradacdo de materiais. Para a
realizacdo dos ensaios, utilizaram-se os mesmos residuos da analise da taxa de evolucao de
CO2. Foram preparadas duplicatas de garrafas plasticas de 600 mL para cada material, onde
foi colocado 300 g de solo. No interior de cada garrafa, intercalado com o solo, foi colocada
uma quantidade do material que sera analisado. As avaliacdes serdo feitas tanto nos materiais
guanto no solo, em um intervalo de 30, 60 e 90 dias. As analises ainda estdo em andamento.
(Feevale)

Palavras-chave: Biodegradacao.solo.materiais.
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Analise Quimica do Material Particulado Fino e Grosso na Regido Metropolitana de Porto
Alegre.

Sabrina Schuck?; Daniela Montanari Migliavacca Osorio?; Darlan Daniel Alves?

A poluicdo atmosférica engloba uma gama de atividades, fendmenos e substancias que
contribuem de forma significativa para o desequilibrio e a deterioracdo da qualidade do ar,
causada por fontes de emisséo fixas e moveis e pode conferir ao ar, caracteristicas que o
tornem improéprio, nocivo ou ofensivo a saude. O tamanho do material particulado esta
relacionado ao seu potencial de causar efeitos adversos a saude humana. Em grandes centros
urbanos a qualidade do ar esta sofrendo um processo de degradacdo constante,
principalmente associado as emissfes veiculares e, consequentemente, ao acumulo de
emissOes de areas industriais e alta densidade populacional. A composicdo do ar atmosférico
vem sofrendo alteragbes significativas, principalmente em funcdo das elevadas taxas de
urbanizacao e do desenvolvimento industrial. Em funcéo disso o objetivo do trabalho é analisar
a composicado quimica do material particulado grosso e fino em trés (3) pontos de amostragem
nas cidades de: Campo Bom, Sdo Leopoldo e Canoas. Para coleta de material particulado
(MP2,5 e MP2,5-10) séo utilizados amostradores sequenciais (amostrador de material fino e
grosso - AFG) de pequeno volume, composto por um holder onde séo fixados os filtros de
policarbonato (Millipore), conectado a uma bomba de vacuo com capacidade de fluxo de 16 L
m-1; o holder é fixado aproximadamente a 1,5 m de altura da superficie do solo e as
amostragens sao realizadas por 24 horas. Os filtros que ficaram expostos nos holders séo
pesados para quantificar a concentracdo de material particulado, um pg m-3. E alguns dos
filtros, Y4 do filtro, foram selecionados para realizar a identificacdo da caracterizagao
morfologica das particulas através da andlise de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)
acoplada ao EDS. O periodo de avaliacao foi de abril de 2013 a maio de 2014. A concentracao
de material particulado grosso foi 18,57 pg m-3 e fino de 23,10 ug m-3. Das particulas
analisadas no MEV, os principais componentes encontrados foram: oxigénio, aluminio, silicio
em maior percentagem e flaor, calcio, sodio, carbono em percentuais menores. (CNPQ)

Palavras-chave: material particulado. metais. ions. ar
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Estudo da reciclagem de residuos gerados pelas industrias calcadista e téxtil para a
producéao de palmilhas de montagem

Luis Paulo Bernardi?; Michel Vinicius Flach?; Luiz Carlos Robinson2

7

Um grande problema ambiental da atualidade € a grande quantidade de residuos sélidos
gerados pelo setor industrial. Inseridos nesta realidade, os setores calcadista e téxtil sdo
reconhecidos pela sua grande producdo e geragdo de quantidades significantes destes
residuos. Sendo estes geralmente destinados a centros de armazenamento permanente ou ao
co-processamento (enviado para centrais credenciadas pelos 6rgdos ambientais e que fazem a
gueima destes residuos para a geracao de energia), devido a dificuldade de reutilizacdo destes
materiais, contudo, sdo destinos de elevado custo para a industria. Objetivo: visto esta
realidade, o estudo busca avaliar a reutilizacdo dos residuos gerados pelas industrias
calcadista e téxtil, através do desenvolvimento de processos de reciclagem, para a producao
de palmilha de montagem. Metodologia: os residuos sao recebidos da industria e
mocronizados. Ap@s isto, preparam-se formulagdes com os residuos e outros insumos, como,
emulsdo de latex de borracha natural, 6leo de soja e resina termoplastica de Acetato de Etil-
vinila (EVA), gerando uma mistura que posteriormente serd avaliada, e homogeneiza-se em
extrusora monorosca. Terminada a homegenizacédo, o material € moido e segue para a injecao
ou laminacdo. Com o material conformado, através de injecao ou laminacgédo, sao feitos ensaios
mecanicos especificos as propriedades requeridas ao componente a ser desenvolvido.
Resultados parciais: todos os ensaios mecanicos foram realizados tendo como referéncia os
valores do instituto PFI. No ensaio de resisténcia a tracdo o material reciclado comportou-se de
forma adequada ficando acima do valor minimo de referéncia de 7N/mm2, com valores entre
10,04N/mm2 e 11,54N/mm2 para laminados e injetados. No ensaio de encolhimento
apresentou resultados satisfatorios, dentro do valor maximo de 2%, com valores proximos a
1,63% para materiais laminados e proximos 0,20% para injetados. E no teste de resisténcia ao
cisalhamento teve resultados condizentes estando acima do valor minimo -de 0,6N/mm2, com
valores proximos a 6N/mm2 e 5,5N/mm2. Consideracdes finais: a pesquisa se encontra ainda
em fase inicial, mas ja mostra resultados de que é viavel a reutilizacdo de residuos para a
producdo de palmilha de montagem, jA que o material reciclado atendeu a todos os valores de
referéncia nos ensaios mecanicos.

Palavras-chave: Calcadista. Palmilha de montagem. Residuos. Reciclagem. Téxtil.
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Cobre alcalino isento de cianeto: uma alternativa para remocao dos compostos toxicos
na galvanoplastia

Deise Beatriz Froelich!; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

A galvanoplastia € um processo aplicado para realizar o tratamento de superficies metalicas
através da deposicdo de uma fina camada de metal no substrato. Esse processo melhora as
propriedades do material, protegendo contra corrosao e proporcionando um melhor aspecto
visual. No setor de galvanoplastia séo utilizados diversos produtos toxicos e 0 processo gera
muitos residuos perigosos que necessitam de tratamento antes de ser descartado. Em uma
linha de producéo de tratamento de superficies pode-se encontrar: desengraxantes, ativacoes,
agua de lavagem, cobre alcalino, cobre &acido, niquel e cromo. O cobre alcalino é a primeira
camada de metal a ser depositada no substrato, nessa solucdo encontram-se dois tipos de
cianeto, o cianeto de cobre e o cianeto de sédio ou potassio, produtos extremamente
toxicos. Com a constante preocupacdo com a responsabilidade ambiental e a saude do
trabalhador, a busca por produtos menos toxicos € muito importante. Com este objetivo, 0
projeto concentra-se em analisar o processo de cobre alcalino isento de cianeto a fim de
substituir o cobre alcalino com cianeto. Os materiais de partida para a execucao do projeto
serdo disponibilizados por empresas que atuam na fabricacdo de produtos quimicos para
tratamento de superficies. Os demais reagentes e equipamentos serdo oriundos da Central
Analitica e do laboratorio de pesquisa da Universidade Feevale. O resultado esperado sera
entender como se da a operacdo do banho de cobre isento de cianeto. (Feevale)
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Otimizacéo do processo de emulséo do 6leo de chia com soro de queijo visando ao
encapsulamento

Adriani Cristina Felipe dos Santos?; Tanise Pilettil; Daniel Neutzling Lehn?; Claucia Fernanda Volken de Souza?

A semente de chia € uma excelente fonte de proteina, rica em acidos graxos e antioxidantes
naturais. Seu 6leo contém O6megas-3 e 6, que colaboram para a prevencdo de doencas
cardiovasculares e inflamatérias. Esses acidos graxos insaturados sao extremamente
susceptiveis a oxidacdo, o que pode ocasionar ao Oleo caracteristicas indesejaveis. A técnica
de microencapsulacdo pode ser aplicada neste 6leo visando sua protecao. O soro de queijo é
um subproduto da producédo de queijo que contem 55% dos nutrientes do leite. A destinagéo
incorreta desde soro em rios ou esgotos publicos € um problema ambiental, pelo seu elevado
teor de matéria organica. Uma alternativa para o uso deste soro é o processo de
microencapsulacdo, pois seu teor de nutrientes pode criar uma barreira contra a oxidagao e a
degradacdo de materiais sensiveis. A microencapsulacdo consiste no processo de
empacotamento de materiais, formando microparticulas. O material a ser encapsulado é
denominado ndcleo e a substancia que o envolvera é denominada material de parede. Para a
microencapsulacédo de 6leos é necessario o desenvolvimento de uma emulséo o mais estavel
possivel, capaz de unir o material do nicleo com o material de parede. O objetivo deste estudo
foi obter uma emulsdo estavel com o 6leo de chia e 0 soro de queijo para ser utilizada em
microencapsulacédo. Para determinar as condi¢cdes de processo que resultem em emulsées
estaveis utilizou-se um planejamento experimental 23, tendo como condi¢des fixas a velocidade
de agitacdo e fracbes massicas de lecitina de soja e goma arabica. Como variaveis foram
definidas o tempo de agitacdo e as fracdes massicas de soro de queijo e 6leo de chia. O
planejamento originou 17 emulsbes que foram avaliadas quanto a sua estabilidade. As
emulsdes foram armazenadas a 4, 25 e 55 °C para determinagéo da estabilidade ao longo do
tempo. Foram realizadas andlises de turbidez e microscopia em cada emulsdo obtida. A
emulsdo com 25% m/m de 6leo de chia e 24% m/m de soro de queijo apresentou maior
estabilidade. A temperatura de 4 °C favoreceu a estabilidade das emulsées. O aumento da
velocidade de agitacdo promoveu a incorporacdo de ar nas emulsdes, facilitando a separagao
de fases. Os resultados indicam que € possivel emulsionar o 6leo de chia com soro de queijo
com estabilidade para o encapsulamento. (Univates)
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Caracterizacao Tecnoldgica de Culturas Starters para Producado de Alimentos
Fermentados

Julia Weber Ferreira da Silval; Monica Jachetti Maciel; Mariana Dammann?; Camila Agostinil; Bruna Cristina Jordon?; Daniel
Neutzling Lehn?; Carlos Henrique Dullius?; Claucia Fernanda Volken de Souza?

As culturas lacticas sédo o ingrediente mais importante do processo de fabricacdo de derivados
lacteos fermentados, sendo o fator indispensavel para a obtencdo de um produto de boa
qualidade e padronizado. Esta cultura € apropriadamente chamada starter, pois ela inicia a
maioria das reacbes que ocorrem durante a fabricacdo dos produtos lacteos, principalmente a
producdo de acido lactico, de enzimas e de compostos aromaticos. Atualmente, no Brasil, as
culturas lacticas empregadas na elaboragcédo de produtos lacteos fermentados sdo importadas.
Neste contexto, existe um grande potencial para a utilizacdo de bactérias fermentadoras da
lactose isoladas a partir de produtos lacteos. O objetivo desse trabalho foi avaliar as
caracteristicas tecnoldgicas de bactérias lacticas isoladas de leite e queijo colonial produzidos
na Regido do Vale do Taquari, visando o desenvolvimento de culturas iniciadoras para
elaboracdo de produtos lacteos fermentados. Foram avaliadas as seguintes propriedades
tecnologicas das bactérias lacticas isoladas: producéo de &cido lactico, atividade proteolitica e
producao de diacetil. A quantificacdo da producédo de acido lactico por meio de titulacdo acido-
base e de determinacdo do pH foi avaliada em leite desnatado reconstituido, em soro de queijo
e em permeado de soro ao longo de 5 dias nas temperaturas de 7 e 32 °C. Para determinacao
da atividade proteolitica foram empregadas placas de petri contendo o meio de cultura PCA e
leite desnatado incubadas por 3 dias a 32 °C, observando o tamanho do halo ao redor da
colénia apds esse periodo de incubacdo. A producdo do composto de aroma diacetil foi
avaliada pelos testes do a-naftol e da creatina. Foram isolados 108 microrganismos e dentre
estes, 103 sao bactérias. O isolado n® 22 apresentou boa producdo de acido lactico em leite,
soro e permeado a 32 °C a partir de 24 horas de incubacdo. J4 o isolado n°® 2, que apresentou
a menor producdo de acido lactico, se mostrou promissor quanto-a atividade proteolitica.
Ambos os isolados apresentaram producdo do composto diacetil. A partir dos resultados de
producdo de acido lactico, proteases e diacetil, verifica-se que o isolado n° 12 apresenta
potencial tecnoldgico para elaboracdo de produtos lacteos fermentados. Com base nos
resultados de caracterizacdo obtidos até o presente momento para os 47 isolados avaliados,
verifica-se que ha bactérias com propriedades tecnolédgicas adequadas para uso na elaboracéo
de produtos lacteos fermentados. (UNIVATES)
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Producao de bioetanol utilizando cepas da levedura Kluyveromyces spp. visando o
aproveitamento biotecnoldgico do soro de ricota e do permeado de soro de queijo

Julio Andre Bald?; Angelica Vincenzi; Elvio Leandro Burlanit; Ménica Jachetti Maciel?; Giandra Volpato?; Eniz Concei¢do Oliveiral;
Daniel Neutzling Lehn?; Claucia Fernanda Volken de Souza?

O Vale do Taquari representa cerca de 8% da producéo total de leite do Rio Grande do Sul,
que hoje atinge diariamente os nove milhdes de litros. Dentre toda producgéo de leite do pais,
cerca de 40% é destinada para fabricacdo de queijo, na qual para ser produzido um quilo de
queijo sdo utilizados cerca de dez litros de leite gerando nove litros de soro de queijo. A partir
desse subproduto ha a possibilidade de produzir ricota, gerando o soro de ricota, ou produzir
concentrado proteico de soro - whey protein concentrated (WPC), gerando o permeado de soro
de queijo. As indastrias tém procurado alternativas para valorar esses subprodutos devido ao
potencial poluidor, aos custos para tratamento e ao incremento da quantidade gerada pelos
laticinios. Considerando que o soro de ricota e o permeado de soro sdo constituidos
principalmente por lactose, a producado de bioetanol € uma alternativa para o reaproveitamento
desses subprodutos. O objetivo foi estudar a viabilidade da utilizacdo do soro de ricota e do
permeado de soro de queijo para a producao de bioetanol por meio do emprego de cepas da
levedura Kluyveromyces spp. As cepas utilizadas no experimento foram Kluyveromyces
marxianus (ATCC 46537, ATCC 16045, ATCC 12424 e CBS 6556) e Kluyveromyces lactis
(ATCC 24176). O soro de ricota foi doado por uma industria de laticinios do Vale do Taquari e o
permeado foi adquirido da empresa Arla Foods. Cada levedura foi avaliada em meio
esterilizado, em autoclave a 121 °C por 15 min, e ndo esterilizado. Os bioprocessos foram
realizados em incubadora com agitacédo orbital a 150 rpm, a 37 °C, com pH inicial entre 4,5 e
4,8 e ao longo de 52 horas. As amostras foram coletadas periodicamente e submetidas as
determinacdes de biomassa, etanol, lactose e pH. Os melhores resultados foram apresentados
com as leveduras K. marxianus ATCC 46537 e K. marxianus ATCC 12424 ambas em meios
autoclavados. Em soro de ricota autoclavado a primeira apresentou 15,75 g/L de etanol em
apenas 12 horas de cultivo, e com permeado de soro de queijo o rendimento foi de 10,40 g/L.
Ja a K. marxianus ATCC 12424 apresentou o rendimento com soro de ricota de 14,20 g/L de
etanol em 20 horas e com o permeado de soro autoclavado apresentou 12,50 g/L de etanol em
32 horas. Os resultados obtidos indicam que é possivel obter bioetanol empregando o soro de
ricota ou o permeado de soro como meios de cultivo e a levedura K. marxianus. (FAPERGS,
Univates)
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CARVAO ATIVADO DE ACACIA NEGRA — TESTES INICIAIS DE OBTENCAO

Francis Lais Backes?; Nara N. de Avilal; Angela B. D Moura?, Edna Sayuri Suyenaga?, Fernando Dal Pont Morisso? Olyr C. Kreutz?

Acacia Negra (Mearnsii de Wild) é uma espécie florestal, que tem origem no sudeste da
Australia, e € de grande importancia para as regides onde ocorre o plantio, tanto
economicamente como socialmente e apresenta a vantagem adicional de ser uma espécie
recuperadora de solo. O Rio Grande do Sul € um dos maiores produtores de carvao vegetal a
partir da acécia negra (Mearnsii de Wild). Este tipo de producdo € uma importante fonte de
renda para muitos produtores rurais. O cultivo de acacia negra possibilita a obtenc&o de tanino,
através de sua casca, bem como a obtencdo de madeira. A madeira é utilizada diretamente
para fins energéticos no ramo industrial, comercial e consumo domeéstico, e também atravées da
producdo do carvao vegetal. Em uma revisdo bibliografica verificou-se a possibilidade de
obtencdo de carvao ativado a partir de carvdo vegetal de outras espécies florestais. O que
diferencia o carvdo ativado do carvdo vegetal basicamente € a elevada capacidade de
adsorcao e por isto é utilizado em diversas aplicacdes industriais, na eliminacdo de odores, no
tratamento de aguas, no ramo alimenticio, farmacéutico e ambiental entre outros. A partir desta
motivacdo, investiga-se a possibilidade de obtencédo de carvao ativado a partir do carvao
vegetal da acacia negra, a partir da adaptacao de técnicas ja conhecidas. Neste trabalho serédo
mostrados os testes iniciais onde foram utilizadas trés metodologias diferentes para o processo
de ativacdo: ativacdo térmica, ativacdo a vapor e ativacdo quimica. Para estes testes iniciais
foram detectadas diferencas entre as tecnologias. Serdo mostradas igualmente as
caracteristicas do material testado. A avaliacdo do processo de obtencdo do carvao ativado é
apresentada pelo indice de iodo, pH, teor de cinzas e imagens de MEV e massa especifica.
Estes testes se mostraram promissores e serviram para delineamento de uma nova campanha
de testes. O dominio da metodologia de sua obtencdo pode significar um aumento no valor
agregado da producédo de carvao vegetal, a qual € praticada, no estado do Rio Grande Do Sul,
preponderantemente por pequenos agricultores. Estes poderiam ser beneficiados com uma
nova possibilidade de renda.
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Estudo da degradacéo de couros com diferentes curtimentos em solo.

Lucas Geovane Konrath?; Patrice Monteiro de Aquim?; Vanusca Dalosto Jahno?

Estudo da degradacéo de couros com diferentes curtimentos em solo. Lucas Konrath, Vanusca
Jahno, Patrice Aquim Hé& décadas o couro curtido é utilizado para fins comerciais em diversos
setores, como nas industrias calcadista, moveleira e automobilistica. Tendo em vista 0 aspecto
econdmico, o setor coureiro movimentou em 2013 cerca de 2,5 trilhdes de peles (Guia do
Couro, 2014). O emprego frequente deste produto se da pela qualidade e durabilidade que o
couro confere aos artefatos que com ele sao produzidos. No entanto, 0S processos 0s quais 0
couro é submetido até se tornar produto final, € passivo de geracao de residuos perigosos, que
devem ser destinados a Aterros de Residuos Perigosos ou Centrais de Tratamento de
Residuos licenciadas, tendo em vista a minimizacdo dos impactos ambientais potencialmente
causados por este tipo de residuo. Devido a utilizagdo de produtos quimicos no processo de
curtimento do couro, onde se encontram metais como o cromo lll, este se torna um produto
com potencial de contaminacdo do meio ambiente e de dificil processo de degradacao.
Portanto, o objetivo desta pesquisa foi analisar o comportamento de residuos de couro em
contato com o solo. A metodologia utilizada neste estudo consistiu em analisar amostras de
residuos de couro curtido com sulfato basico de cromo e de tanino de acacia modificada. O
couro foi enterrado no solo e retirado para andlise nos periodos de 60, 90, 120, 150, 180, 210
dias. Foram realizadas analises quimicas e morfologicas por micrografia eletrénica de
varredura (MEV) no couro. Também foram realizadas analises quimicas no solo, com o intuito
de caracterizar evidéncias de qualquer tipo de contaminacdo do solo. Nas andlises quimicas
realizadas no solo, evidenciou-se degradacao do couro curtido com cromo e atanado, havendo
um aumento significativo no aporte de carbono e no cromo biodisponivel no solo. A partir das
analises quimicas realizadas nas amostras de couro antes e ap6s o contato com o solo, o0s
resultados que apresentaram maior variabilidade, tanto para o couro curtido com cromo, quanto
0 atanado, foram o pH e extraiveis em diclorometano. Foi verificada por MEV a degradacao
apenas na superficie dos couros, sendo que o couro atanado apresentou maior degradagao
guando comparado com couro curtido ao cromo.
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Imobilizacdo de 3-galactosidases em suporte Immobead

Adriano Gennari!; Ruan da Silva Rafael; Michele Ramos Dutra Rosolen?; Daniel Neutzling Lehn?; Rafael Costa Rodrigues?; Raul
Antonio Sperotto?; Claucia Fernanda Volken de Souza2

Enzimas sd@o consideradas uma grande descoberta na area de processos biotecnologicos,
sendo amplamente empregadas em diversos setores com diferentes condi¢cdes reacionais. As
3-galactosidases catalisam a hidrolise da lactose e sdo amplamente aplicadas na industria de
alimentos, como por exemplo, no desenvolvimento de alimentos com teor de lactose reduzido.
A dificuldade em se recuperar a enzima do meio reacional ao final da catalise pode ser
superada por meio da imobilizacdo, permitindo processos continuos. O Immobead € um novo
suporte comercial formado de polimeros de metacrilato, contém grupos epoxi que podem
estabilizar proteinas por meio da formacdo de ligacdes covalentes multipontuais. O objetivo
desse trabalho foi imobilizar a enzima 3-galactosidase em suporte comercial Immobead 150 e
determinar a estabilidade térmica e as condicfes 6timas de temperatura e pH dos derivados
produzidos. Para imobilizacdo enzimatica foi utilizada a [3-galactosidase de Kluyveromyces
lactis e Aspergillus oryzae . A imobilizagdo de ambas as enzimas foi realizada utilizado o
suporte comercial Immobead 150 tratado e né&o tratado com etilenodiamina, avaliando a
influéncia do bloqueio de grupamentos epéxi presentes no suporte utilizando glicina. Nos testes
de estabilidade térmica aliquotas distintas de cada derivado foram incubadas a 20, 37, 44 e 50
°C para a enzima de K. lactis e a 40, 50, 55 e 60 °C para a enzima de A. oryzae . As condicdes
Otimas de temperatura e pH das R-galactosidases nas formas livre e imobilizada foram
avaliadas através de planejamento experimental fatorial e analise da superficie de resposta. A
imobilizacdo de R-galactosidases em suporte modificado com etilenodiamina ocorreu em um
periodo prolongado, 24 e 48 horas para as enzimas de A. oryzae e K. lactis , respectivamente.
Para ambas as enzimas observou-se um aumento na estabilidade térmica dos derivados com
bloqueio dos grupamentos epoxi. As enzimas livre e imobilizada de K. lactis apresentaram
atividade enzimatica 6tima em pH 7,0 e temperatura de 37 °C. A atividade enzimatica Otima
para as enzimas livre e imobilizada de A. oryzae ocorreu na faixa de pH entre 4,2 e 4,7 e
temperaturas entre 55 e 60 °C. Conclui-se que as [3-galactosidases de A. oryzae e K. lactis
submetidas a imobilizacdo em suporte Immobead tratado e posteriormente bloqueado com
glicina apresentaram as melhores propriedades de pés-imobilizacdo. (CNPg, UNIVATES)
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Analises fisico mecanicas em couros curtidos com curtimentos alternativos ao cromo.

Rafaele Fernanda da Rosal; Daiana Feij6 Ritterbusch?; Patrice Monteiro de Aquim?; Patrice Monteiro de Aquim? Fernando Dal Pont
Morisso?

O processamento do couro € muito antigo e ainda bastante convencional requerendo muita
pesquisa para que surjam novas técnicas viaveis de se transformar as peles em couro.
Atualmente o curtimento utilizado em 90% dos processos € 0 com cromo que gera um produto
de alta qualidade, mas classificado como residuo classe 1. O objetivo deste trabalho foi avaliar
curtimentos alternativos ao cromo através de andlises fisico mecanicas nos couros. Os
processos utilizados como base neste trabalho, para buscar formas alternativas de curtimento
sem cromo e melhorar a qualidade dos couros vegetal, compdem-se em combinagdes de
curtentes vegetais com THPS e resina acrilica. As analises realizadas nos couros foram:
Retracdo (ABNT NBR 13335:2001), Encolhimento (procedimento interno), Solidez a luz (ABNT
NBR 14730: 2001), Resisténcia a tracao (IJUP 6/ISO 3376: 2011) e Envelhecimento (DIN EN
ISO 17228:2006). Com o estudo feito verificou-se que a avaliacdo dos couros € fundamental
para examinar as caracteristicas do couro produzido e avaliar a aplicacdo do mesmo em
distintos artigos. (Feevale)
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Avaliacao da fotodegradacédo da borracha natural e do tecido de algod&o por
envelhecimento acelerado.

Daiane Cardoso Alegre?; Michel Vinicius Flach?; Leonardo Moreira dos Santos?; Vanusca Dalosto Jahno?; Luiz Carlos Robinsonz?;
Carlos Leonardo Pandolfo Carone?; Viviane de Lima?, Rosane Ligabue?

Sabemos que o meio ambiente vem exigindo mudancas no nosso modelo de consumo e
descarte de materiais. Entdo é de fundamental importancia conhecer os meios de reducéo,
reutilizacdo e reciclagem dos residuos que geramos. Com a andlise da fotodegradacédo dos
materiais conseguimos prever como eles se degradam quando submetidos a acédo da luz ou
radiacdo ultra violeta, e assim propor uma alternativa para a reciclagem ou reutilizacdo dos
materiais. Portanto, nesse trabalho analisaremos a fotodegradacdo de residuos de borracha
natural e de tecido de algoddo, que sado provenientes de industrias de calcados. Afim de,
analisar a degradacdo desses materiais quando descartados incorretamente, e de propor a
essas industrias, um modelo de reciclagem desses materiais. As amostras foram submetidas a
envelhecimento acelerado por radiacdo ultravioleta (UVA e UVB) em camara da marca
Equilam, seguindo a norma ASTM G53, nos tempos de exposicao de 120, 240 e 480 horas,
que simulam 3, 6 e 9 meses de intemperismo natural, respectivamente. Apds isso, estdo sendo
analisadas por microscopia eletrénica de varredura (MEV) e analise termogravimétrica (TGA).
Serao analisadas ainda por espectroscopia de infravermelho (FTIR). (Feevale)

Palavras-chave: Fotodegradacéo; reciclagem; envelhecimento acelerado; residuo de borracha
natural; residuo de tecido de algodao.
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Inchamento e Comportamento Térmico de membranas de SPEEK Submetidos a Diversos
Condicionamentos

Luana Graziela Adam?; Rodejan Borba de Aguiar?; Raquel Santos Mauler?; Thales Daitx?; Fabricio Celso?

O poli(éter éter cetona) sulfonado (SPEEK) consiste em um polimero de engenharia modificado
através da reacdo com o acido sulfurico. Este material € muito utilizado para o desenvolvimento
de membranas que podem ser usados em células & combustivel e eletrodidlise. Neste trabalho
foram avaliadas as influéncias dos diferentes tratamentos térmicos aplicados, que afetam as
propriedades de absorcéo de H20 e HCI e na estabilidade térmica das membranas produzidas
pela dissolugdo do SPEEK em solvente. Para essas avaliacfes foi realizado o processo de
sulfonacdo do PEEK e posteriormente a secagem. Para confeccionar as membranas foi feita a
dissolucédo do polimero no solvente N-metil pirrolidona sob aguecimento de 80°C e agitacéo
constante. Apoés a dissolucdo no liquido, o mesmo foi vertido sobre um molde demarcado em
uma base de vidro de 10x10 cm. A evaporacao do solvente aconteceu a temperatura ambiente.
Apos esse procedimento, as membranas foram removidas da placa de vidro e submetidas a
diversas condicdes experimentais de tratamento térmico. Com os tratamentos terminados,
foram realizados testes de absorcdo de H20 e HCI (em temperatura ambiente e depois sob
aguecimento), e analise termogravimétrica. Para o teste de absorcéo, verificou-se maior efeito
na absorcdo de HCI na temperatura ambiente e efeito semelhante na absor¢cdo de ambos com
aumento da temperatura. Os resultados para o TGA pontuaram que ocorre a diminuicdo da
estabilidade térmica na regido do acido sulfénico para as membranas, se comparado com o
SPEEK. Com esses resultados concluiu-se que essas caracteristicas fazem com que seja
apropriado para as aplicacdes experimentais necessarias em laboratorio. (Feevale, FAPERGS,
UFRGS)

Palavras-chave: Membranas, SPEEK, Inchamento, TGA
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Acido pirolenhoso e sua influéncia na retencao/lixiviacdo de metais no solo

Thais Schmitz!; Fernando Jardim da Silval; Olyr C. Kreutz?; Liane Bianchin?

A condensacao da fumaca formada pela queima da madeira na producdo de carvao vegetal
gera como subproduto um liquido denominado licor pirolenhoso ou extrato pirolenhoso. Através
deste estudo, propde-se pesquisar o efeito da incorporacédo deste extrato no solo, juntamente
com dejetos liquidos de suinos (DLS), na mobilidade dos metais Cu e Zn e contaminantes
tipicamente presentes nos dejetos oriundos da suinocultura, dando continuidade a estudos
anteriores que verificaram a influéncia da dosagem de licor pirolenhoso sobre a presenca de
coliformes totais e fecais no DLS e o comportamento da adi¢ao direta do extrato pirolenhoso no
solo. O experimento foi conduzido em colunas de PVC nas quais foi estudada a lixiviagdo dos
metais e contaminantes do solo. Estas colunas foram montadas com 500 g de solo,
previamente fortificado pela a adicdo de 100 mg kg-1 de Zn e de Cu na forma de sulfatos. Nas
colunas foi adicionada uma carga de licor pirolenhoso, diluido em DLS e agua, em
concentracbes previamente determinadas, com a finalidade de verificar o poder de
adsorcaol/lixiviagdo dos metais do solo frente aos substratos adicionados. As colunas foram
submetidas a regas regulares, com volumes conhecidos de agua, para promocdo do
deslocamento no perfil da coluna. Os volumes de agua percolados foram coletados e
analisados por espectrometria de absorcdo atbmica em chama para a quantificagdo dos metais
em estudo. O solo puro inicial e os solos das colunas, ao final do experimento, formam
analisados para quantificacdo de matéria organica. Os resultados mostraram um perfil de
lixiviagcdo crescente tanto de Cu quanto de Zn, com o aumento das concentracdes do extrato
pirolenhoso, e estes valores foram menores comparados aos valores de lixiviagdo obtidos pela
adicao direta do acido pirolenhoso no solo realizado no estudo anterior. Pode-se verificar que a
combinacao da adicdo do DLS e o extrato pirolenhoso ao solo diminui a lixiviagdo dos metais
analisados. Através dos resultados comparativos de matéria organica do solo verificou-se que
estes nao foram alterados pela adicdo dos substratos nas - condicbes do
experimento. (Feevale)

Palavras-chave: licor pirolenhoso. dejeto liquido suino. metais do solo. adsorcdo de metais.
lixiviagdo de metais.
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Eficiéncia de diferentes membranas catidnicas atravées da Eletrodialise para remocéao de
niquel

Thais Helena Macedo?; Cheila Viegas?; Luana Graziela Adam?; Rodejan Borba de Aguiarl; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?;
Fabricio Celso?

Uma das principais atividades que contribuem para o descarte de metais no meio ambiente € a
galvanoplastia. Os residuos liquidos gerados pela industria galvanica devem ser devidamente
tratados para evitar a contaminacdo ambiental. A Eletrodidlise (ED) é uma técnica
eletroquimica que emprega membranas ion-seletivas como agentes de separacéo, sendo uma
tecnologia promissora para o tratamento de efluentes galvanicos, pois permite recuperar e
reutilizar tanto a 4gua quanto os metais. Os experimentos foram realizados em uma célula de
cinco compartimentos, separados por membranas poliméricas ion-seletivas, dispostas
alternadamente, com area de 16 cm2. Foram avaliadas trés diferentes membranas catiénicas,
sendo duas delas produzidas no Laboratério de Materiais da Universidade Feevale, e a terceira
uma membrana comercial. Todas as membranas anidnicas utilizadas s&o comerciais. A
solucdo empregada continha 206,5 mg L-1 de niquel. O volume de solucéo tratada foi de 500
mL, sendo que, o compartimento central continha o efluente e os outros compartimentos, a
solucédo de sulfato de sédio 4 g L-1. Bombas centrifugas mantiveram a recirculacdo a uma
vazdo de 56 L h-1 durante 3,5 horas. A corrente elétrica continua aplicada foi 30 mA. A
concentracdo de niquel foi determinada por volumetria. O transporte de niquel através das
membranas durante a ED foi avaliado por medidas de pH, condutividade e concentragdo, em
intervalos de 1h. Os resultados obtidos para As membranas sintetizadas em laboratério foram
mais eficientes que os resultados da membrana comercial. O pH do compartimento do efluente
aumentou devido ao transporte do ion H+. Este resultado evidencia que houve melhor
transporte de niquel pela membrana sintetizada em relacdo a comercial, indicando que a
membrana pode ser utilizada no tratamento de niquel. (Feevale)

Palavras-chave: Eletrodidlise. Niquel. Recuperacdo. Membranas.
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APLICACAO DA ELETROCOAGULACAO AO TRATAMENTO DE EFLUENTE

Céssio Luis Souza de Azeredo?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

A crescente necessidade de preservacdo e/ou manutencdo da agua disponivel para o consumo
humano gera uma grande busca por alternativas e métodos eficientes para o tratamento dos
efluentes oriundos da industria no Brasil. Entretanto, as empresas utilizam agua no processo
produtivo gerando uma grande quantidade de efluentes contaminados com metais. Sendo que
muitas vezes, 0 processo convencional de tratamento dos efluentes, ndo atinge os padrdes de
qualidade do efluente tratado que permita o seu reuso. Por esse motivo e de fundamental
importancia o desenvolvimento de tecnologias que proporcionem as empresas tratarem seus
efluentes permita o reuso do efluente tratado. Esse trabalho teve como objetivo estudar a
aplicacao da eletrocoagulacdo ao tratamento de efluente galvanico. Os experimentos foram
realizados em um sistema piloto de eletrocoagulacdo composto: reator de polietilieno; bomba
centrifuga 0,5 Hp; distribuidores de fluxo; eletrodos de ferro (6) e aluminio (8) com dimensdes
de 50x50x4 cmz2; Retificador de corrente. O efluente (220 Litros) foi coletado em uma empresa
de galvanoplastia e foi colocado no reator e tratado por um periodo de 60 a 120 min em
sistema de batelada. A corrente elétrica aplicada foi de 100 amper. Apos os ensaios foram
coletadas amostras e realizadas analises para se verificar a quantidade de DQO, cromo total,
cromo hexavalente, Cu, Ni e a cor. A remocao determinada no efluente tratado de DQO foi de
70 % e de 90% para cromo total, sendo que para cromo hexavalente obteve uma remocéo de
80%. Para o niquel e cobre obteve uma remocdo de 99%. Outro importante resultado
observado foi a cor do efluente tratado o qual apresentou uma boa transparéncia. Os
resultados permitem afirmar que a eletrocoagulagao tem viabilidade para ser empregada para
tratamento de efluentes. (feevale)

Palavras-chave: Palavras-chave: eletrocoagulacao; tratamento de efluentes;
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A Ciéncia e a Tecnologia contextualizando a quimica e as questdes socioambientais.

Jesieli Vargas Ribas?; Simone Hack da Silva Koch?

As dificuldades e receios na compreensdo dos conceitos relativos as areas exatas pelos alunos
do ensino fundamental e médio & muito vem se discutindo e debatendo no contexto nacional.
Essa dificuldade aponta para o repensar da formacdo e da qualificacdo profissional dos
profissionais da engenharia. Uma das medidas é de superar as simples transmissdo de
conteudos e estimular os alunos nos estudos da fisica, quimica, matematica e tecnologias.
Nessa perspectiva que o projeto Citec: da Ciéncia a Tecnologia, da Universidade Feevale, vem
desenvolvendo suas atividades. Com o objetivo de disseminar, de forma contextualizada,
conceitos de ciéncia e tecnologia para alunos e professores dos anos dos anos finais do ensino
fundamental e do ensino médio, o projeto desenvolveu diversas oficinas. Neste estudo nos
debrucaremos nas oficinas que envolveram a quimica e o meio ambiente. As oficinas
ocorreram em dois municipios, em escolas publica e privada, perante agendamento pelos
professores interessados e realizadas no turno letivo. Os espacos utilizados incluiram
laboratérios de informética, laboratérios de ciéncias, assim como o motorhome da
Feevale. Uma das oficinas envolveu o conceito de energia acida, com o objetivo de identificar
as formas que se pode conduzir uma carga elétrica e na outra envolveu conceitos de
densidade, com o intuito de identificar os diferentes tipos de metais encontrados em nosso
ambiente. A cada oficina foi aplicado um questionario inicial e final envolvendo questdes
relativas ao tema para comparar e perceber possiveis modificacdes conceituais. Com
resultados parciais, obtidos ao final desse primeiro semestre (2014/1), pode-se perceber a
evolugcao dos conhecimentos sobre os temas abordados. Nas oficinas sobre densidade,
inicialmente, 83% dos alunos compreendiam o0s conceitos abordados. No final da oficina o
percentual modificou-se para 85%. Nas oficinas sobre energia acida, obtivemos inicialmente
78% de acertos e apos houve um crescimento para 86%. Demonstrando assim significativa
mudanca de conceitos a respeito dos assuntos trabalhados. Através das oficinas podemos
incentivar que mais alunos busquem o conhecimento a respeito da quimica e de sua relagao
com o meio ambiente, promovendo uma maior conscientizacdo e sensibilizacdo dos conceitos
socioambientais.

Palavras-chave: Tecnologia. Meio Ambiente. Engenharia Quimica. Socioambiental.
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Meio ambiente e tecnologia: a abordagem do projeto Citec quanto a formacgéo dos
alunos na educacdao basica

Natdlia Feistauer Gomes?; Simone Hack da Silva Koch2

Atualmente os aspectos ligados ao meio ambiente ndo sao tratados de forma contemplativa e
sem a sua devida relevancia. Nesse sentido, € essencial que o desenvolvimento da
consciéncia socioambiental seja fortemente fundamentado ao publico jovem principalmente no
periodo escolar. Segundo o caput do artigo 225 da constituicdo federal brasileira, o meio
ambiente € importante para a uma qualidade de vida sadia. Essa qualidade esté diretamente
relacionada com a atuacao da engenharia nos dias de hoje. O artigo 225 aponta a necessidade
de satisfazer os principios de prevencdo e 0 acesso equitativo aos recursos naturais através de
uma postura exigida dos profissionais das areas cientifico-tecnoldgicas. Essa, por sua vez, se
desenvolve desde a educacao basica na compreensao da sustentabilidade. Nessa perspectiva
que o projeto Citec: da ciéncia a tecnologia realizou algumas de suas atividades no primeiro
semestre de 2014. Com o objetivo de contextualizar contetdos relativos a ciéncia e tecnologia,
evidenciando o estudo da agua, foram desenvolvidas oficinas denominadas como “Medindo a
agua da chuva” e “Agua no ar’. As oficinas foram realizadas perante agendamento prévio no
turno escolar. Cada oficina tinha em média 1h40min de duracdo, sendo que 0s responsaveis
eram um dos professores do projeto acompanhado por um bolsista. Durante a execuc¢éao da
oficina os alunos respondiam um questionario prévio sobre o assunto abordado, apés era
realizada a prética envolvendo uma experiéncia e uma explicacao tedrica para compreensao e
sistematizacdo do tema. Ao finalizar, 0 mesmo questionario era reaplicado para verificar a
mudanca conceitual dos alunos envolvidos. Como resultado foi possivel observar dados
significativos quanto a oficina medindo a chuva, pois inicialmente 79,43% dos alunos
responderam corretamente as questdes €, no final, este valor aumentou para 84,01%. Ja para
a oficina agua no ar, inicialmente 66,97% dos alunos responderam corretamente aos conceitos
abordados e apés aumentou para 92,86%, totalizando na mudanca de opinido de 70,63% dos
alunos. Podemos concluir que as acdes desenvolvidas pelo projeto durante as oficinas estéo
contribuindo, a longo prazo, com a formacédo de possiveis profissionais qualificados nas areas
exatas e tecnolégicas com foco na preservacao da flora e sustentabilidade.
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Estudo da especiacédo ibnica na precipitacdo atmosférica total da regido da bacia
hidrogréfica do Rio dos Sinos

Ezequiele Backes?; Daniela Montanari Migliavacca Osorio?; Liane Bianchin?

O desenvolvimento da industrializacdo e da urbanizagcdo tem provocado uma grave ameacga a
nossa qualidade de vida devido a degradacdo da qualidade do ar. A presenca de carga
poluidora no ar e condicBes meteoroldgicas podem modificar a qualidade da agua da chuva, ja
que, ao precipitar, ela remove poluentes presentes na atmosfera. Os objetivos da pesquisa
incluiram determinar pH, condutividade, alcalinidade e concentracdo de ions maiores e
elementos metalicos presentes na agua de chuva nos trechos superior (Carada), médio
(Taquara) e inferior (Campo Bom) da bacia do Rio dos Sinos entre o periodo de outubro de
2012 a setembro de 2013; tratar os resultados de metais e ions no programa Visual MINTEQ
versdo 3.0; e avaliar o possivel reuso desta 4gua para outros fins. A metodologia abrangeu
analises laboratoriais para parametros quimicos que foram coletados em um amostrador de
precipitacdo total, o qual permaneceu aberto durante todo o periodo de coleta, disposto a 2 m
do solo. As amostras de precipitacdo total foram separadas em aliquotas nao filtradas, nas
quais foram determinados pH, condutividade e alcalinidade. Nas aliquotas filtradas, separadas
em duas vias de 100 mL, foram determinados ions maiores, por cromatografia ibnica, e
elementos metélicos por espectrometria de absorcdo atbmica em chama ou forno de grafite. O
valor médio de pH da agua de chuva nos pontos analisados foi de 6,19. Os resultados de ions
e metais foram tratados no programa Visual MINTEQ, que é um modelo de equilibrio
geoquimico para sistemas aquosos diluidos, que estima a composi¢cao das espécies com base
em dados termodinamicos, a partir dos resultados de analises quimicas das amostras. Os ions
ocorreram majoritariamente na sua forma livre. Os metais, em sua maioria, estavam, conforme
predito pelo software, na forma de sulfatos, pois € o ion predominante nas amostras. Cd, Pb,
Cr total, Ni e Mg ficaram abaixo do limite de deteccdo do método, sendo 0,002 pgL-1, 0,020
pgL-1, 0,023 pglL-1, 0,076 pgL-1, 0,025 mgL-1, respectivamente. Como critério de controle de
qualidade utilizou-se o balanco idnico, baseado na eletroneutralizacdo das amostras de agua
de chuva. Uma vez que o numero total de cargas positivas deve ser igual ao de cargas
negativas, pode-se avaliar o equilibrio i6nico presente em cada amostra. Os resultados do
balanco idnico estdo sendo tratados estatisticamente. (CNPQ)

Palavras-chave: Precipitacdo atmosférica. Chuva &cida. lons maiores. Elementos metélicos.
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EMPREGO DE MACRC)EITAS NO TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO — UMA
AVALIACAO SAZONAL EM ESTACOES ESPANHOLAS

Grazieli Ferreira Camargo?; Fernando Hamerski!; Daiane Trindade Costal; Franko Teloken?; Aline Bauer Lacerda!; Gunther Gehlenz;
Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

TEMA: Avaliacdo da eficiéncia na remocdo de poluentes de duas estacbes de esgoto
espanholas em diferentes periodos. JUSTIFICATIVA: A importancia da gestdo dos recursos
hidricos no processo de desenvolvimento socioecondmico € inquestionavel, em particular, na
atualidade, além de cumprir o seu papel natural de abastecimento das necessidades humanas,
animais e produtivas, a agua vem cada vez mais sendo degradada, ao ser utilizada como
receptora de despejos de esgotamento sanitario, efluentes industriais e agricolas, limitando o
seu uso, exigindo assim, elevados investimentos para sua recuperacédo. Diante deste cenario, é
fundamental que sejam realizadas pesquisas aplicadas no intuito de desenvolver tecnologias
sustentaveis de tratamento de esgoto. OBJETIVOS: Avaliar a eficiéncia na remocao de
poluentes de duas estacBes de esgoto espanholas em diferentes periodos. METODOLOGIA:
Duas estacOes distintas foram avaliadas em janeiro e maio de 2014. A estacdo A é composta
por trés lagoas, sendo uma aerada por difusores. A estacdo B também é composta por 3
lagoas, porém sem aeracdo mecanica. Ambas estacdes recebem uma vazdo média diaria de
150 m3.d-1. Foram avaliados os parametros: DBO, DQO e N-H4+. RESULTADOS: Foi
verificado uma semelhanca na remocdo dos poluentes da estacdo A nos dois periodos. Em
janeiro as remoc0Oes foram de 93, 94,5 e 67,5% e em maio, as remocoes foram 96,4, 97,3 e
50,5% para DQO, DBO5 e NH4+, respectivamente. JA a estacdo B apresentou remocdes
distintas, sendo que em janeiro houve aumento de 50% para DBO5 e remocao insignificante
para DQO e NH4+ (9,9 e 14% respectivamente). No verdo, para DBO5 e DQO, as remoc¢des
foram de 70,3 e 66,6%, porém observou-se um aumento na concentracdo de nitrogénio.
CONSIDERACOES FINAIS: A estacdo A se manteve estavel em diferentes climas,
evidenciando a robustez e praticidade deste sistema, pois além das macroéfitas em suspenséo,
h& aeracdo difusa. JA4 a estacdo B, em janeiro apresentou resultados poucos significativos
devido ao excesso de chuva no periodo. Em maio, apresentou resultados bastante
expressivos, uma vez que é composto somente por macréfitas em suspensdo. (Comusa,
Feevale)
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Desenvolvimento de um sistema piloto de nanotecnologia para tratamento de efluente
industrial

Clovis Oliveiro Heiden da Cruz?; Marco Antonio Siqueira Rodrigues?

O estudo aborda o tratamento do residuo solido gerado em estacao de tratamento de efluentes
de curtume por biodegradacdo em reator de fluxo ascendente, UASB, bem a geracdo de
biogas a partir deste tratamento, e as vantagens que este processo pode gerar as empresas. O
lodo primario pode ser convertido em biogas através da biodigestdo, bem como gerar
subprodutos, reaproveitaveis no processo de curtimento de peles. Constata-se que, apés
pesquisas de campo, bibliograficas e desenvolvimento do projeto, o residuo gerado na estacao
de tratamento de efluentes, poderia ser transformado em biogés, através de um processo
anaerobio. Com a formacéo do biogas retiram-se subprodutos dele, através de um processo de
filtragem de gases. Comprova-se que a variagao da temperatura e a presenca de cromo no
lodo ndo interferem significativamente na producédo de biogas, e que posteriormente pode ser
utilizado na geracgéo de energia elétrica ou térmica. Gerando uma energia limpa, de baixo custo
e de fontes renovaveis, para a industria do couro, contribuindo para a sustentabilidade da
empresa e do planeta, bem como a possibilidade de reutilizacdo na planta produtiva de parte
da agua retrada e tratada do processo de biodegradacdo. (CNPQ)

Palavras-chave: Curtume. Residuos. Biogas. Reuso.
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